Technische Information

DEKADISCHE STEUERSTUFE
100 kHz ... 30 MHz

Type NO 262

Anderungen vorbehalten

Type NO 263
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Aufgaben und Anwendung

der Dekadischen Steuerstufen sind durch die charakteristischen Daten gegeben, namlich schnelle verzdgerungsfreie
und einfache Frequenzeinstellung iiber einen groBen Bereich bei gleichzeitig hoher Treffsicherheit und Konstanz,
Un diese Eigenschaften zu realisieren, wird in der Dekadischen Steuerstufe die Ausgangsfrequenz aus zwei Antei-
len zusammengesetzt: einem digital einstellbaren Anteil, der aus einem quarzstabilisierten Steuergenerator ab-

geleitet wird und einem kontinuierlich einstellbaren Anteil, der von einem LC-Oszillator herriihrt,

Die Type NO 262 besteht aus zwei Einschiiben, Die Ausgangsfrequenz ist digital in Stufen von 1 MHz,
100 kHz und 10 kHz einstellbar, der LC-Oszillator interpoliert den kleinsten digitalen Schritt von 10 kHz mit

einer Treffsicherheit von 10 Hz.

Die Type NO 26 3 besteht aus drei Einschiiben. Die Ausgangsfrequenz ist digital in Stufen von 1 MHz,

100 kHz, 10 kHz und 100 Hz wihlbar, der LC-Oszillator iiberstreicht wahlweise die digitalen Schritte von 10 kHz,
1 kHz oder 100 Hz mit einer Treffsicherheit von 10 Hz, 1 Hz oder 0,1 Hz., Bei ausgeschaltetem LC-Oszillator wird
die Ausgangsfrequenz in 100-Hz-Stufen nur von dem quarzstabilisierten Steuergenerator abgeleitet. Die Ausgangs-

leistung beider Ceneratoren ist dem Leistungsbedarf normaler Senderverstarker angepaBt,

Rundfunksender, deren Modulation in einer Vorstufe oder Endstufe der Senderverstirker erfolgt,
verwenden die Dekadische Steuerstufe als Steueroszillator fiir die Erzeugung der Trigerfrequenz, wenn die Sende-
frequenz in kurzer Zeit gewechselt werden muBS, Die Dekadische Steuerstufe NO 263 ist in der Lage, bei einem an-
genonmenen Kanalabstand von 100 Hz eine Quarzstufe mit einem Satz von 299 000 einzelnen, genau abgeglichenen

und sorgfaltig gealterten Quarzen zu ersetzen, Der groBe Frequenzbereich der Dekadischen Steuerstufe ermiglicht
es, durchwegs ohne Frequenzvervielfachung auszukommen, wodurch ein sehr einfacher Aufbau des Senders erreicht
wird, Auch bei Sendern groBer Leistung treten bei dieser Betriebsart keine Schwierigkeiten auf, da durch den ge-
schirmten Aufbau der Steuerstufe storende Riickwirkungen vom Senderausgang oder von der Antenne verhindert werden,
Es ist aber ebenso miglich, das bei manchen Senderkonzepten iibliche Verfahren der Frequenzvervielfachung in den
nachfolgenden Sendestufen anzuwenden, nur ist zu beriicksichtigen, daB sich der Kenalabstand im gleichen MafBe

mitvervielfacht,

Nechrichtensender fiir Frequenzuntast-Telegrafie F1/P6 werden mit der Dekadischen Steuerstufe
NO 262 und dem R & S - Tastgerit NA 61 ausgeriistet. Die Ausgangsfrequenz laBt sich unmittelbar mit Abweichungen
von weniger als 10 Hz gegeniiber jedem Sollwert einstellen, und es ist chne Beeintrdachtigung der Konstanz mig-
lich, mit der Frequenz um beliebige Betrige gegen Stdrer auszuweichen., Der Frequenzhub ist in weiten Grenzen

kontinuierlich und unabhingig von der Sendefrequenz einstellbar, Fir Schmalband-Frequenzumtast-Telegrafie, die
entsprechend dem verminderten Frequenzhub eine hohere Frequenzkonstanz erfordert, wird vorzugsweise die Deka-

dische Steuerstufe NO 263 mit dem Tastgerit NA 61 eingesetzt,

Fiir die Modulationsart A3b (zwei unabhingige Seitenbinder mit unterdriicktem Triiger) werden die Dekadischen

Steuerstufen durch den R & S~ A3b-Modulator NA 60 erginzt, Je nach Anforderung an die Frequenzgenauigkeit und
Konstanz ist die Type NO 262 oder NO 263 zu wihlen, Die an zwei unabhidngigen Eingingen (Kanal A, Kanal B) des
A3b-Modulators eingespeisten Nachrichten im Frequenzbereich 100 Hz bis 6 kHz werden iiber einen Zwischentriiger

s0 umgesetzt, dal sie am Ausgang der Dekadischen Steuerstufe als oberes und unteres Seitenband auftreten,



Aufbau

Beide Geriéte sind aus Einschiiben aufgebaut, die zur Montage in 19-Zoll-Gestelle geeignet sind, Die Verkabelung
der Einschiibe untereinander erfolgt an deren Riickseite durch steckbare Verbindungskabel, Diese Anordnung er-
laubt in einfacher Weise, die Einschiibe HS 1205, HS 1206 und HS 1208 so zu kombinieren, daB entweder eine De-
kadische Steuerstufe Type MO 262 (HS 1205 und HS 1206) oder eine Dekadische Steuerstufe Type NO 263 (HS 1205,
HS 1206 und HS 1208) entsteht. Auch kann jederzeit durch Anschaffung eines Einschubes HS 1208 die Dekadische
Steuerstufe Type NO 262 zur Type N0 263 erweitert werden,
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2.2

3.

3

3.2

Frequenzeinstellung

dekadisch mit den DF0O in Stufen

kontinuierlich mit dem LCO-FM

Skaleneichung direkt
(Skalenldnge ca, 1,4 m)

Fehlergrenzen der Ausgangsfrequenz

fiir die dekadische Einstellung

fiir die kontinuierliche Einstellung nach

im Temperaturbereich

im Netzspannungsbereich

im Netzfrequenzbereich

Einstellfehler nach Nacheichung gegen

Schwankungen innerhalb 12 Std.
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mindestens 10 Tagen Betrieb

+15, .. +400C
115/125/220/235 V +5 %
47 .63 Hz
Steuverfrequenzs . . « + ¢« ¢ ¢ 4 ¢ « o

I T ) e 4 e = o+ s s

Demnach Gesamtfehler nach Nacheichung gegen Steuerfrequenz
innerhalb der folgenden 12 Stunden

Frequenzmodulation

An zwei voneinander unabhdngigen Eingdngen kann eine der angelegten
Spannung proportionale Frequenzidnderung (Hub) bewirkt werden

Hubsteilheit Eingang A

Eingang B

maximaler Hub -

D
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Weitere gemeinsame Eigenschaften siehe Pkt., 9

Geriteaufteilung

Einschub Type

Einschub Type

Einschub Type

HS 1205

HS 1208

HS 1206
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_No262

0...29 x 1 MHz
0... 9 x 100 kHz
O0uvs 9 x 10 kHz

0...11 kHz
10 Hz/Skt,

bei Eigensteuer

bei Fremdsteuer

<5 He
< 5 Hz

< 10 Hz

+200 Hz/+1 V
-200 Hz/+1 V

4750 Hz

DF0 1 MHz
DFO 100 kHz
DFO 10 kHz

entfillt bei NO 262

LCO-FM
Steuergenerator
Frequenzteiler
Netzteil I (Bereit

Netzteii II



g entsprechend dem Fehler des eingebauten Steuergenerators

ing entsprechend dem Fehler der zugefiihrten Steuerfrequenz

schaft)

NO 263

LCO-FM x 1

0uea29 X
0... 9 x 100 kHz
0545 9 X

1 MHz

10 kHz

0...11 kHz
10 Hz/Skt.

< 5 Hz

< 5 Hz

< 10 Hz

+200 Hz/+1 V
-200 Hz/+1 V

+750 Hz

LCO-FM x 0,1

0...29 x 1 MHz
0... 9 x 100 kHz
0use 9 x

CGoes Fix

10 kHz

1 kHz

0...1,1 kHz
1 Hz/Skt,

< 0,5 Hz

< 0,5 Hz

<1 Hz

+20 Hz/+1 V

-20 Hz/+1 ¥

#75 Hz
DFO 1 MHz
DFO 100 kHz
DFO 10 kHz
DFO 1 kHz
DF0 100 Hz

Netzteil III

LCO-FM

LCO-FM x 0,01

0...29 x 1 MHz
O0u.e 9 x 100 kHz
O0uee 9 x 10 kHz
O0u.e 9x 1 kHz

O0u.e 9 x 100 Hz

0.:s110 He
0,1 Hz/Skt.

< 0,05 Hz
¢ 0,05 Hz

< 0,1 Hz

+2 Hz/+1 V
-2 Hz/41 ¥

+7,5 Hz

Steuergenerator

Frequenzteiler

Netzteil I (Bereitschaft)

Netzteil II

LCO-FM aus

0...29
Ouee 9
0... 9
0... 9
0... 9

(siehe Pkt, 6.1)
(siehe Pkt. 6,2)

x 1 MHz
x 100 kHz
x 10 kHz
x 1 kHz
x 100 Hz



6,1
6,12
6.13

6.14

6.2

G2
6.22
6.23

6.24

7.2

7.3

7.5

7.6

7.7

Frequenzbereich . ., . , ., . ., . i d b R BE G ¢ e 0,1...30 MHz

Fehlergrenzen des dekadisch einstellbaren Anteils
der Ausgangsfrequenz

bei Eigensteuerung entsprechend dem Fehler des
eingebauten Steuergenerators

Temperaturbereich +15...+40°C
Netzspannungsbereich 115/125/220/235 V +5 %
Netzfrequenzbereich 47...63 Hz
Fehler nach Abgleich gegen ein &uBleres Frequenznormal . . . . . . < '5'10'9
Schwankungen innerhalb 24 Stunden ST SR R R W <1108

Mittlere Frequenzdnderung (Alterung, Drift) nach
mindestens 10 Tagen ununterbrochenem Betrieb

iprerhalb eines TAZES . o v o « « ©oe e e e 0 oo e a0 % w < 5°10‘9
innerhalb eines Monats8 . . & v 4 v 4 v v 4 4 4 e h e e e . < 1-10-7
innerhalb eines JAHTES .+ v + + o « & « &« s o v o b o 0w e ¢ 541077

Anheizzeit bei +15°C Raumtemperatur fiir einen
Fehler kleipgey 19070 , . . & ¢ » o & 5w o ow w0 e « b ow < 2 Stunden

bei Fremdsteuerung entsprechend dem Fehler der

zugefithrten Steuerfrequenz

Steuerfrequenz . . . . . . i 4 4 4 4 b4 e w e e e e e e e e 1 MHz

Spenpungabedaf® . o v o w v s o8 s e e e e e e s e & e e w e ca, 0,5 V sinusformig

Erforderliche Dampfung Jeder nichtharmonischen
Storfrequenz ., . 2 wag T > 100 dB

Erforderlicher Rauschabstand

MeBbandbreite 500 Hz ai e N o ai Tk A oE A% e s s > 110 dB
(Spektralanalyse der Steuerfrequenz)

Ausgang der einstellbaren Frequenz

Ausgangsleistung an 60 Q Last, umschaltbar ., . . . . .. . ... 100 mW 1 W
unmoduliert entsprechend . . . . . . ¢ . 4 v 4 4 e b e b ... 2,45 Verr 7475 Verg
amplitudenmoduliert entsprechend ., . . . . . . . . . ... .. 6,9 Vas -

kontinuierlich regelbar ohne Verschlechterung der Daten . . . . . ca, -10 dB ca. -10 dB

HP-RUEPTPakton « o s 8 S @@ % 0 5 50 3 58 5 » s or 5o e <2% <5%

Nichtlineare Verzerrungen, gemessen bei Doppelton-
aussteuerung des Informationseinganges (siehe Pkt. 8)
bezogen auf eines der beiden Signale . . . . . . . . . . . . .. < -46 dB -

Effektiver AM-Fremdspannungsabstand i wow wew wom o e e e e > 65 dB > 65 dB
(30 Hz...20 kHz, linear)

Effektiver AM-Gerduschabstand nach CCIR 1949 bewertet . . . . . . > 65 dB > 65 dB
(30 Hz...15 kHz)

Pegel jeder nichtharmonischen Stérfrequenz im Abstand
groBer 15 kHz von der Ausgangsfrequenz . . . . . . . « « « « « 4 . . < =70 dB < =70 4B

Storhub . . . G e e B BR &R F R & ot T MO BB €0,5 B < 0,5 Hz
(ermittelt durch Spektralanalyse im Bere1ch +1 kHz um
die Ausgangsfrequenz, MeBbandbreite 10 Hz)



8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Rauschabstand, MeBbandbreite 500 Hz
(Spektralanalyse der Ausgangsfrequenz)

im Bereich + 10 kHz um die Ausgangsfrequenz . . . « + « + o &

im Abstand > 100 kHz von der Ausgangsfrequenz . .

Informationseingang

An diesen Eingang kann ein in Frequenz oder Amplitude
modulierter 300-kHz-Trager eingespeist werden, Seine
Modulation wird am Ausgang - (erdtes wiedergegeben

Mittenfrequenz T T T L IR T R
Bandbredte wou o o 5 5 v ¢ = oo 8w e E e e
Eingangspegel . . . . . & ¢ o 4 o s s o o s s 8 o »
Eingangawiderstand . . . . . . . . .« + ¢ + & 4 s
Lineare Verzerrungen . . « « « = « o« o« 5 o o & & o o
Nichtlineare Verzerrungen e B & & & 6 & ¥ 8 68

Fiir A3b-Modulation geeignetes Gerat . . . . . . .

FM-Eingdnge

An zwei voneinander unabhingigen Eingangen kann eine
der angelegten Spannung proportionale Frequenzanderung
(Hub) bewirkt werden

(Hubsteilheit und max, Hub siehe 3,1 und 3,2)

Mittenspannung fiir Hub =0 . . . . . . « . « « & . .
Modulationsfrequenz . . . . . . . « « ¢ & . &

Eingangswiderstand e e e e e e e
Anderung der Hubsteilheit mit der Ausgangsfreguenz .

Fir Fi-, F6-Modulation geeignetes Gerat . . . . . .

Ausgang des eingebauten Steuergenerators
Frequeng . . + ¢ « & o o v @ o w00 o 8 & @ = ®

Leerlaufspaniing o o o % 6 0 te & @ e B @ @

Innenwiderstemd . & o o i oo o s o o 8 s s & &
Klirrfaktor s B W O MW e e e W W W W
Storabstand

ermittelt durch Spektralanalyse mit einer Band-
breite von 10 Hz PR R

s s s s = @

> 70 dB > 75 dB
> 95 dB > 100 dB
300 kHz

> +b kHz

max 180 mVgq

entaprechend 63 mVgps bei
einem sinusfdrmigen Signal
ca, 500 k@l 50 pF

< 1,5 dB

siehe 7.3

R&S, A3b-Modulator, Type NA 60

ca, +50 V
0...1,5 kHz
ca, 500 kQ
<2%

R&S, Tastgerat, Type NA 61

100 kHz
ca, 1V, sinusformig
ca, 60 Q

<10 %

> 80 dB



16.

18.

19.

Netzanschluf

Netzspannung . . . . . «. . .

zulédssige Schwankungen .

Netzfrequenz T TN

Leistungsaufnahme
Bereitschaft (Netzteil I)
Betrieb @ w e e

Einschiibe, Abmessungen . . . .

2 ® 8 8 8 3 e s e 8 s & s ®

Anschliisse (sdmtliche an der Riickseite) . . . . . . . . « «. . .

Geritestahlkasten, Abmessungen

(geeignet zur Aufnahme der Einschiibe mit Verkabelung) § % e

Gewicht

Einschiibe mit Verkabelung .

im Gerdtestahlkasten & W e

Rohrenbestiickung

Mitgeliefertes Zubehor

Bestellbezeichnung

EJF
EL 83

E 88 CC
E 180 F
EBI0F
5654

OA 2 WA

Netzkabel LK 333
Steckschliissel CZ 906
Rohrenheber R6Z 1

Réhrenheber RGZ 2

als Einschiibe (mit Verbindungskabeln und Zubehdr) . . . « « . .

als Gerate im Gerdtestahlkasten

Farbe und Beschriftung v
(wenn nicht anders vereinbart)

Ausfithrung fiir DIN-Gestelle

4 & ® & & 8 8 8 3 s % s @ v .

s B e s 8 8+ 8 8 8 s 8 o=

NO 262 NO 263

115/125/220/235 V
umschaltbar

+5 %, kurzzeitig +10 %

47,..63 Hz
max, 85 VA max. 85 VA
max. 270 VA max. 360 VA
Seite ° Seite 10
Serie BNC

fiir Netzeingang R&S FS 320

Seite 10 Seite 10
ca, 45 kg ca. 64 kg
ca, 63 kg ca. 86 kg
3 3
1 1
12 19
1 21
5 5
17 21
1 1
1 2
1 1
1 1
1 1
NO 262 NO 263
NO 262/1 NO 263/1

grau, RAL 7001
Deutsch/Englisch

auf Anfrage
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Dekadische Steuerstufe Type NO 262
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Einschub HS 1206
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Dekadische Steuerstufe Type NO 263
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Abmessungen in mm

19
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NO 262 im Geritestahlkasten
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